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Epiverse es una colaboracion internacional con el fin de
desarrollar un ecosistema de analisis de datos epidemioldgicos
confiable que busca prepararnos para futuras crisis de salud

publica.
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Contexto
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Epiverse - nuevos paguetes:
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Desarrollo en Epiverse TRACE LAC

swlrep

Epivacsa

Epiverse
TRACELAC



Desarrollo en Epiverse TRACE LAC

Epiyorse

Epiverse
TRACELAC



Desarrollo en Epiverse TRACE LAC

o

iraca

Epiyorse

Epiverse
TRACELAC



Autores:

Zulma M. Cucunuba

Universidad Javeriana

Colaboradores:

Jaime Andres Pavlich

Geraldine Gomez

Ben Lambert

Oxford University

Javid Santiago Quevedo

Universidad Javeriana Universidad Javeriana Universidad Javeriana

Epiverse
TRACELAC

serofoi v.0.0.9

Pierre Nouwellet
Sussex University

Hugo Gruson
data.org

Nicolas Torres
Universidad Javeriana

Everlyn Kamau Richard Creswell
Oxford University Oxford University

serofoi

Epiverse

[ " A VTS




serofoi v.0.0.9

Paguete de R para estimar retrospectivamente
la fuerza de infeccion (Fol) de un patdgeno
determinado a partir de encuestas serologicas
poblacionales de prevalencia desagregadas
por edad por medio de modelos Bayesianos.
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

serofoi
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

e Muestreo probabilistico de una
poblacion especifica

serofoi
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?
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serfofoi

e Muestreo probabilistico de una
poblacion especifica

e Mide prevalencia de anticuerpos (I1gG)
en la sangre (ejey)
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?
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serofoi

e Muestreo probabilistico de una
poblacion especifica

e Mide prevalencia de anticuerpos (I1gG)
en la sangre (ejey)

e Desagregada por edad (eje x)
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

Ll

serofoi

e Muestreo probabilistico de una
poblacion especifica

e Mide prevalencia de anticuerpos (I1gG)
en la sangre (ejey)

e Desagregada por edad (eje x)

e Estudio de tipo transversal
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

library(serofoi)
library(dplyr)
data(chik20615)
str(chik2015)
total : int 45 109 144 148
counts : num 17 55 63 69
age_min : num 1 20 40 60
age max : num 19 39 59 79
tsur : num 2015 2015 2015 2015
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

library(serofoi)
library(dplyr)

data(chik20615)
str(chik2015)

total : int 45 109 144 148
counts : num 17 55 63 69
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age max : num 19 39 59 79
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e Desagregada por edad

Epiverse
TRACELAC

LATINR



¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?
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¢Queé es una encuesta serolagica (sero)?

library(serofoi)
library(dplyr)

data(chik20615)
str(chik2015)

total : int 45 109 144 148
counts : num 17 55 63 69

age_min : num 1 20 40 60

age max : num 19 39 59 79

tsur : num 2015 2015 2015 2015

e Desagregada por edad
e Estudio de tipo transversal
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¢Qué es la Fuerza de Infeccion (foi)?
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serofoi
Epiverse

La Fuerza de Infeccién (Fol) representa la tasa a la que los individuos
susceptibles se infectan dado que estuvieron expuestos a un patogeno.

numero de nuevas infecciones

A — ” . . . . .
numero de susceptibles expuesto X duracion media de la exposicior
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¢Qué es la Fuerza de Infeccion (foi)?

=
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La Fuerza de Infeccién (Fol) representa la tasa a la que los individuos
susceptibles se infectan dado que estuvieron expuestos a un patogeno.

e Modelos serocataliticos

dP(t) B B
— = A1 = P(?))
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¢Qué es la Fuerza de Infeccion (foi)?

2l

serofoi
Setvacee

Ejemplo - Fol constante: ool

dP
—2 =1 - P

1 0.25 1

1 - exp(_la) 0.00 1
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Fol constante vs dependiente del tiempo

Ajuste de datos de seroprevalencia por edad:

Constant Time — varying
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Fol constante vs dependiente del tiempo

Ejemplos:

Decreasing
1.004 1.00
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Modelos implementados

serofoi
Sphecee

Probability of positive

Model Option case at age Prior distribution
constant ~ binom(n(a,t), P(a.t)) A ~ uniform(0,2)
tv_normal ~ binom(n(a.t), P(a.t)) A~ normal(A(t = 1), 06)

At = 1) ~ normal(0, 1)

tv_normal_log ~ binom(n(a,t), P(a,t)) A ~ normal(log(i(t — 1)), 0)
Alt = 1) ~ normal(—6,4)
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Tipos de preguntas que se pueden resolver
con serofoi

1. ¢COmMo se caracterizan los patrones epidemicos/endémicos de una
enfermedad infecciosa?
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Tipos de preguntas que se pueden resolver
con serofoi

1. ¢COmMo se caracterizan los patrones epidemicos/endémicos de una
enfermedad infecciosa?

1. ¢COmMo estimar la tendencia temporal de una infeccion de
enfermedades con mecanismos complejos de transmision?
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Tipos de preguntas que se pueden resolver
con serofoi

1. ¢COmMo se caracterizan los patrones epidemicos/endémicos de una
enfermedad infecciosa?

1. ¢COmMo estimar la tendencia temporal de una infeccion de
enfermedades con mecanismos complejos de transmision?

1. ¢COmo determinar el impacto de estrategias de control?
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Casos de uso

1. Chikungunya
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Aedes aegypti

- Datos: Bahia, Brasil (2015).

- Reto: Caracterizar patrones
endémicos/epidémicos de la
enfermedad.
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1. Chikungunya

- --f s T
Aedes aegypn

\/-

- Datos: Bahia, Brasil (2015).

- Reto: Caracterizar patrones
endémicos/epidémicos de la
enfermedad.
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Casos de uso

2. Alfavirus

Virus de la encefalitisequina
venezolana (VEEV)

ReseNOlr hosts Amplification hosts
Enzootic N x
Eplzootuc

cycle

\ % 5 cycle

Enzootic vector
(Culex spp.)
https://shorturl.at/efosS

- Datos: Pueblo rural, Panama
(2012).

(£

- Reto: Encontrar una epidemia
oculta en la region.

https://epiverse-trace.github.io/serofoi/articles/use_cases.html
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Casos de uso

1. Chikungunya 2. Alfavirus 3. Enfermedad de
Chagas

Virus de la encefalitisequina

venezolana (VEEV)
Reservonr hosts Amplification hosts
s N Enzootic \ | }
Aedes aegypti EplZOOtIC

cycle
cycle
\_/K \ ' ‘
Enzootic vector 3 i I

(Culex spp.)

https://shorturl.at/efosS

- Datos: Bahia, Brasil (2015). - Datos: Pueblo rural, Panama - Datos: Pueblo rural, Colombia
(2012). (2012).
- Reto: Caracterizar patrones
endémicos/epidémicos de la - Reto: Encontrar una epidemia -  Reto: Determinar el impacto
enfermedad. oculta en la region. de estrategias de control.
Epiverse -
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Casos de uso

1. Chikungunya 2. Alfavirus 3. Enfermedad de
Chagas

Virus de la encefalitisequina

venezolana (VEEV)
Reservonr hosts Amplification hosts
s N Enzootic '\ * }
Aedes aegypti EplZOOtIC

\ yee cycle “
Enzootic vector i i I

(Culex spp.)

https://shorturl.at/efosS

- Datos: Bahia, Brasil (2015). - Datos: Pueblo rural, Panama - Datos: Pueblo rural, Colombia
(2012). (2012).
- Reto: Caracterizar patrones
endémicos/epidémicos de la - Reto: Encontrar una epidemia -  Reto: Determinar el impacto
enfermedad. oculta en la region. de estrategias de control.
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

serofoi
B

Reto metodoldgico:

cComo estimar la efectividad historica de una estrategia de
control en areas con patrones endémicos de infeccion?

Epiverse ,.,‘:,,;-r -
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

total counts age min age max tsur

34 0 1 1 2012
25 0 2 2 2012
# Load and prepare data 35 1 3 3 2012
data("chagas2012") 29 0 4 4 2012
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012) 36 0 5 5 2012
23 0 6 6 2012

age_mean_f birth_year prev_obs prev_obs_lower prev_obs_upper

1 2011 0.00000000 0.0000000000 0.10281792
2 2010 0.00000000 0.0000000000 0.13718517
3 2009 0.02857143 0.0007231044 0.14917208
4 2008 0.00000000 0.0000000000 0.11944487
5 2007 0.00000000 0.0000000000 0.09739376
6 2006 0.00000000 0.0000000000 0.14818513
Epiver‘se My Ponrificia Universidad _-
4] JAVERIANA -
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seroprev(serodata = chagas2012)

# Load and prepare data
data("chagas2012")
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012)

1.004

0.754

Sero-positivity
(=]
on
o

0.251 ?

000f @ ® &l b
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

# Load and prepare data
data('"chagas2012")
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012)

# Implementation of the models

ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p,
foi_model = "constant",
n_iters = 800)

EPWEPEE by Pontificia Universidad S
TRACELAC g JAVERIANA -_T LATINR



Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seromodel(m1_cha, chagas20612p)
| mnd%

# Load and prepare data cﬂmmm “M

data('"chagas2012")

chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012) %f-s:-- MT‘F_HM_

# Implementation of the models 0 S 40 60
2
ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, _cos-
2 .
foi_model = "constant", £,
n_iters = 800) B 0.002
§ 0.001
L&)
e :Im- L] T T
1940 1860 1580 2000
Year
E 204
o
& 154
i
&
o
o . v v v
1820 1860 1880 2000
year
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seromodel(m1_cha, chagas20612p)

| mud%

# Load and prepare data cﬂmmm “m

data("chagas2012")
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012)

&= -

20 40 60

&=

Sero-positivity
2 u‘nl’ 32 & B

# Implementation of the models

Age
ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, _cos-
2 .
foi_model = "constant", £
n_iters = 800) gﬁm*
0,001 5
m2_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, oo+ ! | |
1940 1960 1980 2000
foi_model = "tv_normal", Year
n_iters = 800) &1
2 154
i
&
3
'I'B:itl !9:5-'?' 'I';BIII 2':;00
year
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seromodel(m1_cha, chagas20612p) plot_seromodel(m2_cha, chagas2612p)

foi mnd% fgi.n murllab ﬁgg%
# Load and prepare data _ “m“W ““ | mmmmé?wm

data("chagas2012")
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012)

Sero-positivity
s o =

# Implementation of the models
ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, _cos-

2 .
foi_model = "constant", £
n_iters = 800) gﬂm“
0,001 5
m2_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, oo+ : , | | . . .
—_— : 1040 1960 1080 2000 1840 1960 1580 2000
foi_model = "tv_normal", Year Year
n_iters = 800) &1 | g
ﬁ 1.54 % 1.5
& e
E 104 E B
3 ! | | , | & . : i ,
1040 1960 1680 000 1940 1960 1980 2000
year year
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seromodel(m1_cha, chagas20612p) plot_seromodel(m2_cha, chagas2612p)

‘ dul m;&ﬂ%a 5?‘1"&3 fgl mu?ebﬁggag

converged: Yes t:i.';tn'.rﬁlrﬂng2 Yes

# Load and prepare data
data("chagas2012")
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012)

o
m o

Sero-positivity
g § 2 3

Sero-positivity
2 0

- L= L=]

3 £n f =]
J =T -1
i i i i

# Implementation of the models ) % b P B % » .

ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, 0.005 7
foi_model = "constant", .
n_iters = 800)

Force-ol-Infection
= =
o o
S8
Force-al-Infection
2=

m2_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, , . , ! 0 :
= 1940 1960 1980 2000 1840 1960 1680 2000
foi_model = "tv_normal", Year Year
n_iters = 800) & | &%
[ @ .
% 1.54 g] 5
g e
§ 5
L& ] ! o I L ! ¥
1840 1960 1680 2000 1940 1900 1680 2000
year year
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Ejemplo: Enfermedad de Chagas:

plot_seromodel(m1_cha, chagas20612p) plot_seromodel(m2_cha, chagas2612p)

dul m;:%?f G}LR}! fgl mn?a&ﬁ;&%

# Load and prepare data converged: Yes mmmmé?wm

data("chagas2012") g;w ="
= & 0.751
chagas2012p <- prepare_serodata(chagas2012) goxo] \ 8 0501
‘E 0.254 EGEE.
0001 H = o 0001
# Implementation of the models 0 S P 60 !
a
ml_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, _cos+ -
(=] =
i - H 0.004 3 0.020-
foi_model = "constant", £ o000 £ oo
n_lterS = 800) T 0.002 $(::1::--
8 com 8 0.005+
m2_cha <- run_seromodel(serodata = chagas2012p, oo+ ] , ] o000l , , .
o ; 1940 1960 1080 2000 1040 1560 1080 2000
foi_model = "tv_normal", Year Year
n_iters = 800) &g &’
© 8 .
%I 54 Ea'l 5
g £ | o T——
8 8
1940 1960 1560 2000 . 1940 196 1930 200
year year
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Nuevos modelos:

Modelos con seroreversion serofoi

Epiyerse

- Enfermedades de transmision Modelos dependientes de la
sexual (e.g. VPH, VIH, ..) edad

- Pérdida de inmunidad
- e.g. CoOVID

David Santiago Quevedo Richard Creswell
Universidad Javeriana Oxford University

-

Everlyn Kamau "

Oxford University _—? LAT I N R
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Contribuir a serofoi:

, , . . . serofoi
Contribuciones al paguete son bienvenidas por medio de pull Epiyerse

requests, teniendo en cuenta el codigo de conducta del proyecto.

GitHub: https://github.com/epiverse-trace/serofoi E

Website: https://epiverse-trace.github.io/serofoi/ .

Contactanos:

Email:
ex-ntorres@javeriana.edu.co
zulma.cucunuba@javeriana.edu.co

ﬁf‘g’%‘r Pontificia Universidad _-_
Eﬁ*mgfi;i JAVERIANA _? LATINR
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https://github.com/TRACE-LAC/serofoi
https://epiverse-trace.github.io/serofoi/
mailto:ex-ntorres@javeriana.edu.co
mailto:zulma.cucunuba@javeriana.edu.co

tGracias LatinR!

Mas informacion:
ex-ntorres@javeriana.edu.co
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